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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajacego
Budowa boiska do pitki noznej oraz biezni z infrastrukturq towarzyszacq przy
Publicznej Szkole Podstawowej w Dalekiem dziatki nr 41, 42, 43 Gmina Dtugosiodfo.

1.2. Przedmiot STWiORB_RE-01.01.01

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych STWIORB_RE-01.01.01 sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z prefabrykacjg i montazem rozdzielnicy elektrycznej niskiego napiecia, stuzgcej
do sterowaniem pracq urzgdzen do o$wietlenia boiska sportowego.

1.3. Zakres stosowania STWIORB_RE-01.01.01

Szczegotowa specyfikacja techniczna STWIORB_RE-01.01.01 stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosc, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych
z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych STWIORB_RE-01.01.01
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej STWIORB_RE dotyczg zasad
wykonywania robot zwigzanych z prefabrykacjg i montazem rozazielnicy elektrycznej.
STWIORB_RE dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robot
zwigzanych z:

e kompletacjg wszystkich materiatow | urzadzen potrzebnych do wykonania
(prefabrykacji) rozdzielnicy,

e wykonaniem wszelkich robot pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy
rozdzielnicy (w szczegolnosci roboty $lusarsko-spawalnicze | malarskie) oraz
montazu wyposazenia rozazielnicy,

e zamontowaniem wszystkich elementdw, aparatow i urzgdzen rozdzielnicy w sposéb i
w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

* dokonaniem wszelkich pofgczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy
uzyciu materiatow oraz $rodkéw wg dokumentacji technicznej,

e wykonaniem wewnetrznych pofgczenn ochronnych oraz pofgczern ochronnych
konstrukcji pomiedzy poszczegdlnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng
uziemiajgca obiektu,

e wykonaniem oznakowania zgodnego <z dokumentacja techniczng wszystkich
elementéw rozdzielnicy zawartych w dokumentacji,

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej,
opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,

e montazem rozdzielnicy w miejscu okre$lonym w dokumentacji technicznej,

e przeprowadzeniem wymaganych prob, badan i pomiardw Zze sporzadzeniem
protokotéw kwalifikujgcych rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatacii.

1.5. Okreslenia, podstawowe, definicje

Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zespot aparatury odpowiednio dobranej i potgczonej w
bloki funkcjonalne (pola), stuzgcy do zasilania, zabezpieczania urzgdzen elektrycznych przed
Skutkami zwar¢ i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i
obwoddw instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowq (obudowami)
rozdzielnice, w zalezno$ci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujgce funkcje: zmiany napiecia
instalacji, fgczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i
alarmowe.



Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okre$lajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopienn ochrony obudowy IP — okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony
przed dotykiem elementow wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat
statych, wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) i gazow, a ktérg zapewnia odpowiednia
obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zespdot aparatury i Systemow pofgczen
wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celow wyznaczonych danej rozdzielnicy.
Obwod instalacji elektrycznej — zespot elementow polqczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrédtem energii elekirycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem
wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio pofgczonych przewoddow elektrycznych.
W skiad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz
wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Deklaracja zgodnosci — o$wiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajgce, na jego wytaczng odpowiedzialno$¢, ze wyrob budowlany jest zgodny ze
zharmonizowang specyfikacjq techniczng, a w przypadku braku takiej z Polskq Normag
wyrobu, nie majgcq statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7. Dokumentacja robot montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacje robot montazowych i prefabrykacyjnych stanowig:

e projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664),

e specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézn. zmianami),

e dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobdw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub
zalecenia producentdw dotyczgce stosowania wyrobow,

e protokoty odbiorow cze$ciowych, koricowych oraz robot zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zalgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

e protokoty odbiorow czesciowych, konicowych oraz robot zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu z zalgczonymi protokotami z badarn kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

Prefabrykacje i montaz rozdzielnic nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych i
prefabrykaciji.



1.8. Nazwy i kody:
Grupy robdt, klasy robot lub kategorie robot — 45315700-5 — montaz rozdzielnic
elektrycznych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania | okreSlenia wiasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéow pod warunkiem:

e spefniania tych samych wiasciwosci technicznych,
e przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i

sktadowania

Do wykonania i montazu instalacji i urzgdzen elektrycznych w obiektach budowlanych
nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedfug okreslonego
systemu oceny zgodnoSci,

e wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

e wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okre$lonym przez Komisje Europejskgq wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

e wydat o$wiadczenie, e zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowg, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie
nie sq elementem instalacji elektrycznej); spetniajq role zabezpieczajacq przed dotykiem
elementéw pod napieciem, sg elementem tgczagcym podzespoty rozdzielnicy, chroniq przed
przedostawaniem sie do wewngtrz ciat obcych (stopierr ochrony obudowy IP), poprzez
montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w
zmieniajgcych sie warunkach zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu, podnoszg estetyke
instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz.
Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikéw obudodw, ktore wymieniane sg jako
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marka referencyjna.

Wykonujgcy prefabrykacje powinien sprawadzi¢ czy poszczegodlne elementy obudowy
(lub cata obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang
przez wytwdrce deklaracje zgodnosci. Wymagania ogdlne dotyczgce pustych obudow
rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN
62208:2005 (V).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane
urzgdzenia lub prefabrykaty sktadowe, muszq zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne
producenta obudowy dotyczace metod fgczenia obuddéw w zestawy, sposobu montowania
lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatow ztgcznych
i uszczelniajgcych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia
transportowe montowac zgodnie z instrukcjg producenta obudow.

Nalezy stosowac wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce
porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele
szczotkowe itp.) oraz stosowac odpowiednie zabezpieczanie elementow po obrobce
mechanicznej (zaprawki). Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrozniac sie odpowiednimi
kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

2.2.2. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementow wewnetrznych rozdzielnicy okre$la projekt, jednoczes$nie
wykonujgcy prefabrykacje powinien sprawdzic czy wszystkie zaprojektowane elementy
wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub
aprobate techniczngq badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikow elementow wewnetrznych
rozdzielnicy, ktore wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowac do obudowy za pomocg: ptyty montazowej lub ptyty
zabudowy.

Potgczenia wewnetrzne elementow nalezy wykonywac za pomocg: Szyn poprzez
zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskow przytgczeniowych lub przewodow.

2.2.3. Elementy mocujace rozdzielnice
Specyfikacja rozdzielnicy RG

e rozdzielnica elektryczna RN 2x12, IP 20 zgodnos¢ z normg PN-EN 60529

* wylgcznik nadmiaroprgdowy typu S301 o charakterystyce B, In= 20A, montaz na
szynie TH 35, zgodno$¢ z normg EN 61008

* wylqcznik nadmiaroprgdowy typu S301 o charakterystyce B, In= 25A, montaz na
szynie TH 35, zgodno$¢ z normg EN 61008

e rozigcznik bezpiecznikowy R303 25A, montaz na szynie TH 35, zgodno$¢ z norma

EN 61008

* rozigcznik bezpiecznikowy R303 50A, montaz na szynie TH 35, zgodno$¢ z norma
EN 61008

e rozigcznik tréjbiegunowy FRX 303, 100A, montaz na szynie TH 35, zgodno$¢ z
normg EN 61008

e Jampka sygnalizacyjna tréjfazowa, montaz na szynie TH 35,

Specyfikacja rozdzielnicy RO

e rozdzielnica elektryczna RN 3x12, IP 44 zgodno$c z normg PN-EN 60529

e wylqcznik nadmiaroprgdowy typu S301 o charakterystyce C, In= 1A, montaz na
szynie TH 35, zgodno$c¢ z normg EN 61008

e wylgcznik nadmiaroprgdowy typu S301 o charakterystyce B, In= 6A, montaz na
szynie TH 35, zgodno$c¢ z normg EN 61008

e wylqgcznik nadmiaropradowy typu S301 o charakterystyce B, In= 16A, montaz na
szynie TH 35, zgodno$c¢ z normg EN 61008

* rozigcznik bezpiecznikowy R303 25A, montaz na szynie TH 35, zgodnos¢ z norma
EN 61008



e rozigcznik trojbiegunowy FR303, 63A, montaz na szynie TH 35, zgodno$¢ z norma
EN 61008

e rozigcznik jednobiegunowy FR301, 20A, montaz na szynie TH 35, zgodnos¢ z normag
EN 61008

e stycznik SM 340 4z, 230V, montaz na szynie TH 35,

e Jampka sygnalizacyjna tréjfazowa, montaz na szynie TH 35,

e Zzaciski ,Wiking”, montaz na szynie TH 35,

2.3. Warunki przyjecia na budowe wyrobow do robot montazowych i prefabrykacji
rozdzielnic
Wyroby do robot montazowych i prefabrykacji rozdzielnic mogg byc¢ przyjete na
budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:
e sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykq podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej STWIORB_RE-01.01.01
e sg wfasciwie oznakowane i opakowane,
spetniajg wymagane wtasciwo$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
e producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o0 dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego Ilub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow rownie karty katalogowe wyroboéw lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych i prefabrykacji — wyrobow i
materiatow nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.4. Warunki przechowywania wyrobow do montazu i prefabrykacji rozdzielnic

Wszystkie materiaty | prefabrykaty pakowane powinny by¢ przechowywane i
magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Transport materiatow

Podczas transportu na budowe z miejsca sktadowania po prefabrykacji nalezy
zachowac¢ ostrozno$¢ aby nie uszkodzic zamontowanych elementow wewnetrznych.
Stosowac opakowania w przypadku mozliwo$ci uszkodzen transportowych. Jako $rodek
transportu zastosowac¢ samochdd dostawczy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacja
techniczngq i umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami STWIORB_RE-
01.01.01 oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.1. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt
techniczny, uwzgledniajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow
nalezg: stopien ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj
pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajagcej, miejsce zasilania i
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odptywow oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane
nalezy sporzgdzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle jest zatgcznikiem do dokumentacji.
Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia
planu z inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach
etap ten mozna pomingc.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementow rozdzielnicy nalezy
dokonac¢ mocowania i pofgczen aparatow i urzgdzen wg zalecen producentow.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzgledniac wszelkie wytyczne projektanta
co do wymaganych cech obudowy, a w szczegodlnoSci:

e stopien ochronno$ci,

e wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

e lyp rozdzielnicy ze wzgledu na sposob montazu: wolnostojgca, przyscienna,
nascienna, wnekowa

e typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: Sredniego napiecia, niskiego
napiecia, stabopradowa,

® sposob zasilania i odptywu: ,od gory” lub ,,od dotu”,
typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dfawice, zaciski, przytaczenie
bezposrednie,

e sposob mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny no$ne zunifikowane Ilub zaprojektowane, opracowane wg
wymagan normy PN-EN 60439-2:2004,

® rodzaj materiatu i kolor elementow obudowy,

e sSposob zabezpieczenia przed dostepem 0sOb nieuprawnionych, opracowane wg
wymagan normy PN-EN 60439-3:2004,
kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

e kompletno$¢ i prawidfowo$¢ opisow oraz znakow wytypowanych dla danej
rozdzielnicy; znaki znajdujgce sie wewngtrz i na zewnatrz rozazielnicy,

e oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob
czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywac danych technicznych
aparatow i osprzetu,

e w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen
przeznaczona na rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jakq spetniajg, mozna wyrdzni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba
typy tablic mogg by¢ wykonane jako: gtdwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice)
odbiorcze np. obwodowe, pigtrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze wzgledu na sposoéb montazu rozréznia sie nastepujgce typy:
wolnostojace,

przyscienne,

wiszgce (nascienne),

wnekowe

Rozdzielnica (sterownica) musi spetniac wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z
miedzynarodowg IEC-439-1). Wymagane jest $wiadectwo badan dla prefabrykowanej
rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budow musi
spetniac wymogi norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U). Rozdzielnica
(sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogolnodostepnych musi spetnia¢
wymogi normy PN-EN 60439-5:2002. Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w
maskownice z tworzywa sztucznego, chronigcg przed skutkami napiecia dotykowego, jesli
wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z elementami pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do
kompletu elementéw wykonawczych od frontu.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac¢ sie szyld z nazwag
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rozdzielnicy zgodng z nazwg rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld
winien by¢ przymocowany w sposob trwaty.

5.2. Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robdt obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowey,

rozpakowanie,

ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania,

montaz wraz z regulacjig mechaniczng elementow odmontowanych na czas
mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

podfgczenie uziemienia,

sprawdzenie prawidfowo$ci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci
zachowania minimalnych szerokosci przejs¢ i drog ewakuacyjnych,

sprawdzenie prawidtowo$ci dziatania po zamontowaniu,

przeprowadzenie prob i badan.

Przy podfaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietac aby

wszystkie kable odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegodlnie
wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w

PN-EN 60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000-EN 60439-1:2003 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000

6.2. Ogledziny czesciowe i korncowe

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin

cze$ciowych i korncowych polegajgcych na kontroli:

zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
zgodnoSsci potgczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

napisow informacyjno-ostrzegawczych,

dziatania przyrzadow kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki energii
elektryczney),

dziatania sygnalizacji stanu potozenia fgcznikow,

Stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napeddéw fgcznikow,

stanu ochrony przeciwporazeniowey,

schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

sprawdzenie ciggtosci przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,

Dla uktadow sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze

polegajg na:
[ ]

pomiarach rezystancji izolacji,

sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

zbadaniu przyrzagddéw kontrolno-pomiarowych

zbadaniu  warto$ci  nastawczych  wyfgcznikdw, przekaznikéw  termicznych,
przekaznikow réznicowo pradowych, itp.

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza ni 50 M . Rezystancja

izolacji poszczegdlnych obwoddw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20MQ .
Pomiaru nalezy dokonac¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.



Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzic protokoty z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty, urzgdzenia i
aparaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznac¢ wade za nie
majgcg zasadniczego wplywu na jako$¢ funkcjonowania urzgdzenia (aparatu itp.) i ustalic
zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych i prefabrykacji
Obmiaru robdt dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary

odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

e dla osprzetu montazowego w rozazielnicy: szt., kpl., m,

e dla aparatow montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

e dla przewodow, kabli, rur, listew: m, kpl.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
8.1.1. Odbior miedzyoperacyjny
Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robot
majgcych wplyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:
® wykonanie i montaz konstrukcji,
e ustawienie na stanowiskach aparatow, urzgdzen, ditawikéw, baterii kondensatoréw z
przynalezng do stosowania aparaturg,
e ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,
e ustawienie rozdzielnicy,
e obwody zewnetrzne gtdwne i pomocnicze,

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robdt montazowych i prefabrykacyjnych rozdzielnic moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robdt i ich koricowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow cze$ciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
wartosc tych robot obliczona na podstawie:
e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre$lony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, montazu i prefabrykacji rozdzielnic Ilub kwoty
ryczaftowe obejmujgce roboty ww. uwzgledniajg:
e przygotowanie stanowiska roboczego,
e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
e obsfuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obsfugi,
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e ustawienie | przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robdt na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$c
wystepuje),
usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,

e usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdow w sposob podany w
specyfikacji technicznej szczegotowey,

e likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaftowych ujete sga réwnie koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowan niezbednych do wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu. Przy
rozliczaniu robot wedfug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan
mogaq by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposob
rozliczenia kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania
robot na wysokoSci powyzej 4 m, nalezy ustalic w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji
technicznej STWIORB_RE-01.01. montaz rozdzielnicy elektrycznej, opracowanej dla
realizowanego przedmiotu zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

e  PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

e PN-EN 60446:2004 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie | identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow barwami albo cyframi

e PN-EN 60439-1:2003 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu

e PN-EN 60439-2:2004 - Rozdzielnice | sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 2:
Wymagania dotyczgce przewodow szynowych

e PN-EN 60439-3:2004 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3:
Wymagania dotyczgce niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do
instalowania w miejscach dostepnych do u uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

e PN-EN 60439-4:2004 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4:
Wymagania dotyczgce zestawdw przeznaczonych do instalowania na terenach
budow (ACS)

e PN-EN 60439-4.2005(U) - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4:
Wymagania dotyczace zestawdw przeznaczonych do instalowania na terenach
buddéw (ACS)

e PN-EN 60439-5:2002 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 5:
Wymagania szczegdétowe dotyczgce zestawdw napowietrznych przeznaczonych do
instalowania w miejscach ogdlnie dostepnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs)
do rozaziatu energii w sieciach

e PN-EN 50274:2004 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed
porazeniem prgdem elektrycznym. QOchrona przed niezamierzonym dotykiem
bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych

e PN-EN 50298:2004 - Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych.
Wymagania ogdine

e PN-EN 50300:2005(U) - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. QOgoine
wymagania dotyczgce niskonapieciowych rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do
elektroenergetycznych stacji rozdzielczych

e PN-E-05163:2002 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe osfoniete. Wytyczne
badania w warunkach wytadowania fukowego, powstatego w wyniku zwarcia
wewnelrznego
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PN-E-04700:1998/Az1:2000 - Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych.  Wytyczne  przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych (Zmiana Az1)

PN-IEC 60364-6-61:2000 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pozn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pézn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnoSci, wymagan, jakie powinny spetniac notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych (tom I, cze$¢
4) Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czes$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elekiryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 .

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdine
Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajacego
Budowa boiska do pitki noznej oraz biezni z infrastruktura towarzyszacg przy
Publicznej Szkole Podstawowej w Dalekiem dziatki nr 41, 42, 43 Gmina Dtugosiodfo.

1.2. Przedmiot STWiORB_RE-02.01.01

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych STWIORB_RE-02.01.01 sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopow i ich zasypywania przy budowie o$wietlenia boiska sportowego.

1.3. Zakres stosowania STWiIORB_RE-02.01.01

Szczegotowa specyfikacja techniczna STWIORB_RE-01.01.01 stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosc, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych
z dos$wiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych STWIORB_RE-02.01.01
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.5. Okreslenia, podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB_RE-02.01.01 sq zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robot (WTWOR)).

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

e wykop ptytki — wykop, ktdrego gfebokosc¢ jest mniejsza ni 1,0m,

e umocnienie $cian wykopu — zgodnie z wymaganiami przepisow BHP gwarantujgce
petne bezpieczeristwo wykonywania robdt, dostosowane do gfebokosci wykopu i
rodzaju gruntu,

e zasypanie wykopu — zasypanie wykopu po ufozeniu w nim kanalizacji sanitarnej,
obiektéw oraz pozostatych sieci i urzgdzen.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Do podbudowy i zasypki instalacji oswietlenia boisk sportowych nalezy stosowac
nastepujgce materiaty:
e podsypka pod kabel (grubosc¢ warstwy 10cm)
e obsypka kabla (grubos¢ warstwy 10cm ponad utozony kabel): piaski drobnoziarniste
ods 2mm,
e zasypka kabla grunt rodzimy, zageszczany mechanicznie

3. SPRZET

3.1. Wymagania szczegotowe dotyczace sprzetu i maszyn do robot budowlanych

Sprzet i narzedzia wykorzystywane do wykonania robdt muszg by¢ w petni sprawne,
na biezgco konserwowane i poddawane okresowym przeglgdom — zgodnie z zaleceniami
producenta. Ponadto muszg one spetniac wymogi bhp i bezpieczeristwa pracy. Zastosowany
sprzet powinien posiada¢ dopuszczenia do uzytkowania. Niedopuszczalne jest uzywanie
sprzetu niespetniajgcego powyzszych wymogow, jak rownie wykorzystywanie go niezgodnie
Z przeznaczeniem.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
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spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robaot.
Wykaz sprzetu i narzedzi :

minikoparka

szpadle i szufle reczne

ubijak- zageszczarka spalinowa

pompa do odwodnien — reczna

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okre$lono w STWIORB D-
02.00.01 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowigzany jest uwzglednic
ochrone Srodowiska na obszarze prowadzenia prac, a szczegolnosci ochrone gleby, zieleni,
naturalnego uksztattowania terenu i stosunkéw wodnych (Ustawa z dnia 27.04.2001r. Prawo
ochrony Srodowiska — Dz. U. Nr 62 poz. 627 z pozn. zmianami). Roboty ziemne powinny byc¢
wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu ponizej projektowanego poziomu
posadowienia. Na catej dftugosci projektowanych kanatow wykonywane bedg wykopy
wagskoprzestrzenne o szerokosci 0,4m. Wszystkie napotkane kable podziemne na trasie
wykonywanego wykopu krzyzujgce sie Ilub biegngce rownolegle z wykopem nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami i zapewnic ich eksploatacje.

Wykopy zabezpieczy¢ barierkami do wysoko$ci 1.0m, a nocg wykop powinien byc¢
osSwietlony Swiattami ostrzegawczymi. Wskazane jest by wykop byt wykonywany mozliwie
krétkimi odcinkami i natychmiast zasypywany po utozeniu rur. Sciany wykopéw nalezy tak
uksztattowac aby nie nastgpito obsuniecie sie gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie wykonywania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z
wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowey.
W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na:
e zgodnos$¢ wykonywania robot z dokumentacja,
® przygotowanie terenu,
e zapewnienie statecznosci $cian wykopow,
e rodzaj i stan gruntu w podfozu,
e doktadno$¢ wykonania wykopow,
e zageszczanie zasypanego wykopu.
Ocena poszczegdlnych etapéw robdt powinna by¢ potwierdzana wpisem do
Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopow uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowq, niniejszej STWIORB_RE i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji
projektowej lub w pkt. 5 i 6 STWIORB_RE daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi cena wykonania 1 m3 wykopow w gruncie, w stanie
rodzimym.
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Cena jednostkowa obejmuje:

stosowanie niezbednych zabezpieczen terenu robot oraz realizacja bezpiecznych
metod pracy zgodnie z planem “BIOZ”

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

o0znakowanie robdt,

wyznaczenie zarysu wykopu

odspojenie gruntu

utrzymanie wykopu,

przeprowadzenie niezbednych pomiarow i badan wymaganych STWIORB_RE lub
zleconych przez Inspektora Nadzoru

oczyszczenie i uporzgdkowanie terenu robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.

10.2.
[

Normy

PN-86/B-02480Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B-06050:1999Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-B-10736: 1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznikow zageszczenia gruntow

PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne. wir i mieszanka
PN-81/B-03020 Roboty ziemne. Strefy przemarzania gruntu

PN -81 /B —03020 —Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie

Ustawy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane ((Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016
Z pozniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
92,poz. 881).
Ustawa z dnia 14 listopada 2003 r. o zmianie ustawy o drogach publicznych oraz o
zmianie niektorych innych ustaw (Dz. U. z dnia 24 listopada 2003 r.)
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne.

. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U.z2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczgce bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 siempnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie Systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniac notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Iutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr
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47, poz. 401)

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, cze$¢
4) Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elekiryczne i piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czes¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne | piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogdlne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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1. WSTEP- CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot STWIORB_RE-03.01.01

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej STWIORB_RE sag
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z instalacjq elektryczng
oswietlenia boiska do gry w pitke nozng w miejscowosci Dalekie45, Gmina Dtugosiodfo.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej STWIORB_RE dotyczgq zasad
wykonywania i odbioru robot zwigzanych z:

* uktadaniem kabli, przewodow elektrycznych izolowanych,
* montazem naswietlaczy na stupach i masztach oswietleniowych
e montazem instalacji uziemiajacych dla potrzeb instalacji energetycznych wraz =z
transportem i skiadowaniem materiatow, robotami ziemnymi, przygotowaniem podfoza i
robotami towarzyszgcymi.
STWIORB_RE_ 03.01.01 dotyczy wszystkich czynno$ci majgcych na celu wykonanie robot
zwigzanych z:
e kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
e wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podfoza utozeniem
wszystkich materiatow w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng
* wykonaniem oznakowania zgodnego =z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementéw wyznaczonych w dokumentacji,
e przeprowadzeniem wymaganych prob, pomiarow | badan oraz potwierdzenie
protokotami kwalifikujgcymi montowany element instalacji energetycznej o$wietlenia
boisk sportowych

1.2. Zakres stosowania STWIORB_RE-03.01.01

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB_RE-03.01.01
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu instalacje elektryczng o$wietlenia zewnetrznego.
Zakres robdt obejmuje:
e montaz fundamentdw prefabrykowanych typu F-140V/43 szt.6

e montaz masztu oswietleniowego ANTARES P76 (4) h=11m, spawany plazmowo
pojedyncza wneka - szt.6

e montaz poprzeczek nasadzanych typu L o dfugosci 1,6m, poprzeczek nasadzanych
typu V0,6m

e montaz naswietlaczy o$wietleniowych typu NEOS-3 MH-400- szt. 16

e montaz zlgcz bezpiecznikowych NTB-3, we wnekach stupow- szt.6

e montaz przewodéw YDY o 3x2,5mm’ w stupach oéwietleniowych

e wybudowanie kablowej instalacji oswietleniowej, kablem typu YKXS 5x16mm2 - o
dtugosci 317 m, fgcznie z zapasami

e montaz instalacji uziemiajgcej, utozenie ptaskownika stalowego ocynkowanego FeZn
25x4mm

e ufozenie rur ostonowych DVK50 do kabli nowo wbudowywanych na dfugosci 14m

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB_RE sg zgodne z obowigzujgcymi normami
i,Przepisami Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych”, oraz definiciami podanymi w STD
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlanych, cze$¢ D- Roboty instalacyjne zeszyt 2: instalacje elektryczne i
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piorunochronne.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych pofgczonych rownolegle, facznie z osprzetem,
utozone na wspdlnej trasie i fgczgce zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych
jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sq jedna lub wigcej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostafa
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do faczenia, rozgafeziania lub
zakonczenia kabli.

Osftona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - osfona uftozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od
innych urzgdzen.

Skrzyzowanie - takie migjsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$c¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym Ilub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod Ilub oston
zabezpieczajgcych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie zelbetowym, stuzgca
do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 12

Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztafcania
strumienia Swietlnego wysytanego przez zrodfo $wiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacja elektryczng.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagfebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa
oSwietleniowego w pozycji pracy.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzgcych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych

1.5. Nazwy i kody robot:

Grupy robdt, klasy robdt lub kategorie robdt

45314300-4- roboty w zakresie ktadzenia kabli

45316100-6- instalowanie zewnetrznego sprzetu o$wietleniowego

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos$c¢ z
dokumentacjg projektowg, STWIORB oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlanych. Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
przepisow, norm i instrukcji.
Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
poda lokalizacje punktéw gtdwnych obiektu oraz przekaze dziennik budowy oraz egzemplarz
dokumentacji projektowej i komplet STWIORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢
za ochrone przekazanych dokumentow technicznych do chwili odbioru korncowego robot.
Uszkodzong lub zniszczong dokumentacje techniczng Wykonawca odtworzy i utrwali na
wtasny KosZzt.
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Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierac opis, cze$c graficzng, obliczenia i
dokumenty, zgodne <z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy,
uwzgledniajgcym podziat na dokumentacja projektowq dostarczong przez Zamawiajgcego,
Zgodnos$c robot z dokumentacijg projektowg i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania
wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby
zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych
dokumentow obowigzuje kolejno$¢ ich wazno$ci wymieniona w ,0gdlnych warunkach
umowy”._Wykonawca nie moze wykorzystywac bfedow lub opuszczenn w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora nadzoru, ktory
dokona odpowiednich zmian | poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych
rozbieznosci podane na rysunku wielkoSci liczbowe wymiarow sg wazniejsze od odczytu ze
skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy majg by¢ zgodne z
dokumentacja. projektowg i STWIORB._Wielkosci okre$lone w dokumentacji projektowej i w
STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sq odchylenia w
ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli muszg byc
jednorodne | wykazywac¢ zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancjiW przypadku, gdy dostarczane
materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWIORB i
majg wptyw na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
wykonawcy.
Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy,
zainstaluje | bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze dozorcow, wszelkie inne
Srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia
terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wliczony w cene
umownag.
Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i
wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie utrzymywac teren budowy i
wykopy w stanie bez wody stojgcej, podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu
stosowanie sie do przepisow i norm dotyczgcych ochrony $rodowiska na terenie i wokoft
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen Iub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci
spotecznej, a wynikajacych ze hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.
Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz w
maszynach | pojazdach. Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel wykonawcy.
Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrony instalacji i urzgadzen zlokalizowanych na
powierzchni terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni
wtasciwe oznaczenie | zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w
czasie trwania budowy.O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie
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Z nimi wspofpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzenn podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Bezpieczernstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spemiajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i
sgq uwzglednione w cenie umowney.

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy
administracji panstwowej i samorzgdowej, ktore sq w jakikolwiek sposob zwigzane z
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robot. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzgdzen lub metod i w sposob ciggty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Niewyszczegdlnienie
jakichkolwiek obowigzujgcych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.
Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typow) urzgdzen iosprzetu niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie Zz Inspektorem
Nadzoru.

1.7. Dokumentacja robot montazowych
Dokumentacje robdt montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowig:

- projekt budowlany i wykonawczy w Zzakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz.
U.z2005r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczqce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z pozniejszymi zmianami),

- dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub
zalecenia producentdw dotyczgce stosowania wyrobow,

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu z zalgczonymi protokofami z badarn kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo budowlane z dnia
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7 lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pOzniejszymi zmianami).
Montaz elementdw instalacji linii energetycznych nalezy wykonywac na podstawie
dokumentacji projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robodt
montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

2. MATERIALY

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okre$lenia wiasciwosci wymogow technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéow pod warunkiem:

e spefniania tych samych wiasciwosci technicznych,
e przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdlne wymagania

Przy wykonywaniu robdt budowlanych o$wietlenia boiska do gry w pitke nozng nalezy
stosowa¢ wyroby, ktére Zzostaty dopuszczone do obrotu oraz powszechnego Ilub
jednostkowego stosowania w budownictwie. Wyrobami, ktore spetniajg te warunki sg:
- wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$c z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow idokumentow
technicznych w odniesieniu do wyrobow podlegajgcych tej certyfikacji,
- wyroby oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosSci znormg europejskq wprowadzong do Polskich Norm,
z europejskq aprobatg techniczng Iub krajowg specyfikacjq techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za Zzgodng
Zz wymaganiami podstawowymi,
- wyroby budowlane znajdujgce sie w okreSlonym przez Komisje Europejska wykazie
wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa, dla ktorych producent
wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej. Dopuszczone do
jednostkowego stosowania sq rowniez wyroby wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej sporzadzonej przez projektanta lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca
wydat o$wiadczenie zgodnosSci wyrobu z tg dokumentacjg oraz przepisami i obowigzujgcymi
normami.

Przed zabudowaniem materiatow na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie
wymagane dokumenty dla udowodnienia powyzszego.
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakoSciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie
zaakceptowaniem.

2.2. Odbior materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jako$ci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy
materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodno$ci z danymi wytwdarcy.
W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mie¢ wplyw na
jakos¢ wykonania robdt, materialy nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom
okreslonym przez dozdr techniczny robot.

2.3. Sktadowanie materiatow na budowie

Sktadowanie materiatow powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentow,
w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
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zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych witasciwosci materiatow oraz wymagania
w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
W szczegdlnosSci kable, przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w
krazkach (oznaczenie ,K”), konce przewodow izolowanych producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewngtrz | wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametrow (ciggto$c zyt, przekrgyj).
Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywac w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed
wplywami atmosferycznymi: deszcz, mroz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno
by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.
Organizacja robot przewaznie przewiduje dostarczanie konstrukcji wsporczych w elementach
na sktadowisko dla danej budowy, a nastepnie przewdz na poszczegolne stanowiska -
miejsca montazu stupow. Szczegdlnie narazone na uszkodzenia sg aluminiowe stupy
dekoracyjne, dlatego wszelkie roboty przetadunkowe nalezy wykonywac dzwigiem z nalezyta
staranno$cig. Miejsce sktadowania na budowie powinno by¢ suche, niezarosniete, posiadac
dogodny dostep i dojazd.

2.4. Wykaz zastosowanych podstawowych materiatow:

e Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3’,
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04

e Folia stuzgca do osfony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byc
folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |,
odpowiadajgcgq wymaganiom BN-68/6353-03

e Fundamenty prefabrykowane, pod stupy o$wietleniowe stalowe i szafy oswietleniowe
zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedfug ustalen dokumentacji
projektowej. Ogolne wymagania dotyczgace fundamentow konstrukcji okresSlone sq w
PN-80/B-03322.W Zzaleznos$ci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju
wod gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedfug SST,
zgodnie z Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych’.
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego — fundament F150V/43

e Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na
dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustow powinny byc¢
dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny
by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcq ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu
wysokiej gestosci ,AROT” o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 50 mm. Rury
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury na przepusty
kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. Stosowac rury ostonowe
DVK50 w przypadku zabezpieczenia kabli nowo uktadanych.

e Kable uzywane do oswietlenia boisk sportowych powinny spetnia¢c wymagania PN-
93/E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 KV,
pieciozytowych o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej, usieciowanej Przekrdj
zyt powinien byc¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Bebny z kablami nalezy przechowywac
w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, YKXS 5x16mm?

e Naswietlacze, projektory zewnetrzne powinny spetniac wymagania PN-EN 60598-1 i
PN-EN 60598-2-3. Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim rozsytem sSwiatta.
Nalezy stosowa¢ oprawy o konstrukcji zapewniajgcej odpowiedni stopieni
zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej nie mniej niz 1P54
zalecany IP 66 i klasy ochronno$ci |. Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i
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korpus powinny by¢ wykonane z materiatow nie podlegajgcych korozji. Na stupie
oswietleniowym zainstalowac¢ naswietlacze typu NEOS-3 z MH-400W

e Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg
oSwietlenia. Dla oswietlenia boisk sportowych nalezy zastosowac stupy
oswietleniowe stalowe ocynkowane spawane plazmowo typu ANTARES P76,
(4mm).Stupy powinny przenie$c¢ obcigzenia wynikajgce z zamontowania naswietlaczy
oraz parcia wiatru dla | strefy wiatrowej, Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej
cze$ci odpowiedniej Srednicy rure stalowg dla zamocowania poprzeczek
nasadzanych. W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ jedng wneke zamykang
drzwiczkami. Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej. Sktadowanie stupoéw oswietleniowych na placu budowy,
powinno by¢ na wyréwnanym podfozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem
przektadek z drewna migkkiego. Wysokosc¢ stupa 11m.

e Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg Tabliczka NTB-3 powinna posiadac odpowiednig ilos¢ zabezpieczen ( 3
szt.) z wktadkami bezpiecznikowymi DO1 gL 6A, oraz piec¢ zaciskow przystosowane
do podigczenia trzech zyt kabla o przekroju do 16 mm?

e Przewod instalacyjny o izolacji i powfoce polwinitowej na napiecie znamionowe
450/750 V z zytami miedzianymi o przekroju do 2,5 mm2 i ilosci zyt 35 wg PN-87/E-
90056.

e ptaskownik stalowy ocynkowany, stal cynkowana metoda zanurzeniowg wg normy
PN-EN ISO 1461:2011, powtoka Zn min. 300 g/m? (Z300). Wzdiuz trasy linii kablowej
nalezy uktadac ptaskownik stalowy ocynkowany FeZn o nastepujgcych wymiarach
25mm- szeroko$c, 4mm - grubo$c

3. SPRZET

3.1. Wymagania szczegotowe dotyczace sprzetu i maszyn do robot budowlanych
Sprzet i narzedzia wykorzystywane do wykonania robot muszg by¢ w petni sprawne,
na biezgco konserwowane i poddawane okresowym przeglgdom — zgodnie z zaleceniami
producenta. Ponadto muszg one spetniac wymogi bhp i bezpieczenstwa pracy. Zastosowany
sprzet powinien posiadac dopuszczenia do uzytkowania. Niedopuszczalne jest uzywanie
sprzetu niespetniajgcego powyzszych wymogow, jak rowniez wykorzystywanie go
niezgodnie z przeznaczeniem.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robdt, jak
tez przy wykonywaniu czynnoSci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatow, sprzetu itp.

3.2. Sprzet do wykonania sieci kablowej oraz instalacji oswietlenia zewnetrznego
Wykaz sprzetu

Zuraw samochodowy

samochdd dostawczy

ciggnik kofowy

przyczepa do przewozenia kabli

podnosnik samochodowy hydrauliczny z balkonem

zespot pradotwaorcezy tréjfazowy

spawarka transformatorowa do 500A

zageszczarki wibracyjnej spalinowey,

4. TRANSPORT

Srodki transportowe uzywane na budowie do transportu materialdw muszg byé
sprawne iposiadac wazne badania techniczne. WSszystkie Srodki transportowe powinny
spetniac wymagania wynikajgce z obowigzujgcych w Polsce przepisow o ruchu drogowym.
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Ponadto powinny one zapewnia¢ dostarczenie na budowe materiatow w warunkach
gwarantujgcych ich przewdz bez uszkodzen, z zachowaniem warunkow bezpieczenstwa
pracy. Potrzebne $rodki transportu — samochod dostawczy

5. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.
5.1. Ustoje stupow stalowych stanowi¢ bedgq prefabrykowane fundamenty betonowe
F105V/43 dostarczane przez producenta razem ze stupami. Konstrukcja ustoju powinna
uwzglednia¢ rodzaj gruntu i oprawy oraz powinna wytrzymac parcie wiatru dla | strefy
wiatrowej. Gorna czes$¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowac sie 5 cm pod powierzchnig
gruntu.
5.2. Stupy nalezy ustawia¢c mechanicznie przy pomocy zurawia samochodowego w
uprzednio przygotowane ustoje. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze
by¢ wigksza niz 0,001 wysoko$ci stupa. Stup nalezy ustawiac¢ tak, aby jego wneka
znajdowata sie od strony przeciwnej co instalowany na$wietlacz oraz nie powinna byc
potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu, znajdowaty sie w jednej
ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni o$wietlanej jezdni.
5.3. Montaz naswietlaczy na stupach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z
balkonem. Kazdgq oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczyc¢ do sieci i sprawdzic jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowac po uprzednim
wciggnieciu przewodow Zzasilajgcych do stupow. Nalezy stosowac przewody wielozytowe
tyou YDYzo 3x2,5mmP. lloé przewoddéw zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki
bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ oddzielne przewody. Oprawy nalezy
mocowa¢ w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny byc
mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego pofozenia pod wpfywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowey.
5.4. Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomocq sprzetu mechanicznego lub recznie w
zaleznosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sgq od rodzaju kabli i ich ilo$ci uktadanych w
jednej warstwie.

Gfeboko$¢ rowu okre$lona jest glebokoScig ufozenia kabla powiekszong o 10 cm,
natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma Srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie odlegto$¢ w cm

lub zblizenie pionowa przy|pozioma  przy
Skrzyzowaniu | zblizeniu

Kabli  elektroenergetycznych  na  napiecie| 25 10

znamionowe do 1 kV z kablami tego

samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do| 25 mogq sie stykac

zasilania urzgdzen oswietleniowych z kablami
tego samego rodzaju

Kabli  elektroenergetycznych  na  napiecie
znamionowe do 1 KV z kablami| 50 10
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe
wyzsze niz 1 kV
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Kabli  elektroenergetycznych  na  napiecie

znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajgce | 50 10
10 kV z kablami tego samego typu
Kabli  elektroenergetycznych  na  napiecie| 50 25

znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami tego
samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami| 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli roznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25

5.5. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki
ostroznos$ci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie
budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4
kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na
nich kabel nie dotykat podfoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczy¢
przed wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
szczelne zalutowanie powfoki,
natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz: 0oC - w
przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli
ogniem.

Przy ukfadaniu kabli mozna zginac¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz: 20-krotna zewnetrzna srednica
kabla o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowey.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie
nalezy uktadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby
uszkodzi¢ kabel, ani bezpo$rednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwg rodzimego gruntu o grubo$ci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ foliq z
tworzywa sztucznego. Odlegtosc¢ folii od kabla powinna wynosic¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien osiggngc¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Gfeboko$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mnigej niz:

70 cm - w przypadku kabli o napigeciu znamionowym do 1 kV, z wyjgtkiem kabli utozonych w
gruncie na uzytkach rolnych,

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dftugosci
wykopu) wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach
zaleca sie pozostawic¢ zapas kabli po obu stronach mufy, fgcznie nie mniej niz:

1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 KV.

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego
napigcia byt zakopany gfebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub
sygnalizacyjna gfebiej niz linia telekomunikacyjna.

Zaleca sie krzyzowaé kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do
90° i w miare mozliwo$ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z
krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w
gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci
po 50 cm w obie strony od migjsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.
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Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegfosci kabli utozonych w gruncie od innych

urzgdzen podziemnych

Rodzaj urzgdzenia podziemnego

Najmniejsza dopuszczalna odlegfos¢ w cm

pionowa przy | Pozioma przy zblizeniu
SKkrzyzowaniu

przekraczajgcym 4 at.

Rurociqggi  wodociggowe,  $ciekowe, | 801) przy Srednicy
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i| rurociggu do| 50
rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu| 250 mm i 1502)

do 0,5 at.

Rurociggi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Rurocigagi z gazami palnymi o ci$nieniu | wigkszej niz| 100
wyzszym niz 0,5 at. i nie|250 mm

Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu
wyzszym niz 4 at.

BN-71/8976-31 [17]

wytadowan atmosferycznych

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych | - 80
(ustoj, podpora, odcigzka)

Sciany budynkow i inne budowle, np.|- 50
tunele, kanaty

Urzgdzenia  ochrony  budowli  od| 50 50

dopuszcza sie zmnigjszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury

ochronnej

dopuszcza sie zmnigjszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury

ochronnej.

Kable powinny sie krzyzowac z drogami pod katem zblizonym do 900 i w miare

mozliwoS$ci w jej najwezszym migjscu.

Przy ufozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzgadzen
mechanicznych w miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiadac postanowieniom

zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu

Dtugos$c¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurocigg

Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm
Z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z
kraweznikami

szerokoSc jezdni z kraweznikami z dodaniem
po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z
rowami odwadniajgcymi

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$ci obu rowow
do zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem
po 100 cm z kazdej strony

Droga w nasypie

szerokos$¢ korony drogi i szerokos$¢ rzutu skarp
nasypow z dodaniem po 100 cm z kazdej strony
od doinej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow pdtulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem
- dtugosci przepustéw nalezy ustalac odpowiednio wg ww. wzorow.
Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gornq czesciq ostony kabla a ptaszczyznag
Jjezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.
Odlegtos$¢ miedzy gérng czes$cig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna

wynosic¢ co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogq by¢ zwiekszone,
gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad
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drogowy (uwzgledniajgcych projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni  lub
pogfebienie rowu).

Kable nalezy uktadac¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego

granicy.
Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2
m. W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na
terenach zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w
pasie drogowym na skarpach nasypow lub na czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z
drogami i na odcinkach ewentualnego wejscia liniq kablowq na teren pasa drogowego przy
zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze strony zarzgdu drogowego i nalezy je
wykonywa¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach
publicznych.

tgczenie, odgafezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i glowic
kablowych. Mufy i gtowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione
wykonywanie prac montazowych. Na izolacje miejsc fgczenia zyt zaleca sie stosowac
materiaty izolacyjne o wiasnosciach zblizonych do wiasnosci izolacji tgczonych kabli.
Dopuszcza sie niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc tgczenia zyt kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 1 KV, jezeli mufy wykonywane sg z Zzywic
samoutwardzalnych.

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur PCW. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w
miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie
powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzgcych uktad
wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gfebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu
do gérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i
100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gfeboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byc¢
zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow okre$lonych przez zarzgd drogowy dla
danego odcinka drogi.

W miegjscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o Kkonstrukcji nierozbieralnej,
przepusty powinny by¢ wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty
rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych
bez rozkopywania drdg.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny byc¢ uszczelnione, uniemozliwiajgc
przedostawanie sie do ich wnetrza wody, powinny by¢ zabezpieczone przed ich zamuleniem.

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dftugosci w trwate oznaczniki
(np. opaski kablowe typu OK. ) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz
przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy
gtowicach oraz w takich migjscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie
nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:
symbol i numer ewidencyjny linii,
oznaczenie kabla,
znak uzytkownika kabla,
znak fazy (przy kablach jednozytowych),
rok utozenia kabla.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszcza¢
tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stosowac takie oznaczniki, ktore umozliwig fatwe i
jednoznaczne okreSlenie przebiegu trasy kabla.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot
Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie | przedstawienie do
zaakceptowania przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktorym
przedstawi on zamierzony sposob wykonania robot, mozliwo$ci techniczne, kadrowe |
organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowg i
STWIORB.
Program zapewnienia jako$ci winien zawierac:

e organizacje wykonania robot, w tym term i sposob prowadzenia robot,

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

e plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

e wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

* wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych
elementow robot,

e system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig

wykonywanych robdt,
e wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

Zasady kontroli jako$ci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakoSci robdt i stosowanych
materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajagc w to personel,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatow oraz robot. Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatow
oraz robot z czestotliwosciq zapewniajgcq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB. Minimalne wymagania co
do zakresu badan i ich czestotliwosci sq okreSlone w STWIORB. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okres$lone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewnic¢ wykonanie robét zgodnie z umowg. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem
i prowadzeniem badar materiatow i robot ponosi Wykonawca.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Przed przystapieniem do pomiardw lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, migejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru. Wykonawca
bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki
badan (kopie) bedgq przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach przez niego
zaaprobowanych.
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Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawcy w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo
budowlane spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane
na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej strony budowy. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg w porzadku
chronologicznym, bezpos$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnoSci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowey,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,

- terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegdlnych elementow robdt,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgfoszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i
ostatecznych odbioréw robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

- dane dotyczgce czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatow oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
przeprowadzat

- Iinne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedfozone inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora nadzoru
wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy Robdt.

[2] Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementéow robdét. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie
Sukcesywnie w jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w STWIORB.

[3] Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, opréocz wymienionych w punktach [1]-[2],
nastepujgce dokumenty:
pozwolenie na budowe
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
protokoty odbioru robot,
protokoly z narad i ustalen
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operaty geodezyjne,
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

[4] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wglgdu na zyczenie
Zamawiajgcego.

Kontrola jako$ci robdt bedzie przeprowadzana na biezqco przez Inspektora Nadzoru.
Przedmiotem kontroli bedzie zgodno$¢ zwymogami norm, certyfikatow, wytycznymi
wykonania i odbioru robot oraz dokumentacji technicznej. Elementy instalacji elektrycznych
winny by¢ poddane badaniom i probom przed przekazaniem do odbioru.

Préby wykonywane przez producentow

Wszystkie urzgdzenia, osprzet, kable iinne elementy dostarczone przez wykonawce w
ramach niniejszego kontraktu powinny by¢ poddane préobom okreslonym w odno$nych
normach. Wykonanie prob musi by¢ potwierdzone atestem wydanym na pismie.

Préby wykonywane w czasie budowy

Préby i pomiary wykonywane na budowie powinny obejmowac pomiar rezystancji
izolacji, ciggtosci potgczen. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ wszystkie niezbedne
przyrzady pomiarowe do wykonywania prob. W miare postepu robot wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia wszystkich niezbednych prob ipomiarow dla
kolejnych fragmentow instalacji. Wykonanie odno$nych prob powinno by¢ niezwfocznie
odnotowane w dzienniku budowy.

Ogledziny po zakonczeniu robot

Po zakonczeniu robdt, ich kolejnych etapow oraz przed podaniem napiecia
wykonawca zobowigzany jest dokonac ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletnosci
i zgodno$ci instalacji z projektem, wfasciwego doboru i montazu urzgdzen oraz braku
widocznych uszkodzen, szczegdlnie takich, ktore mogtyby spowodowacé pogorszenie
bezpieczenstwa obstugi. Wykonanie powyzszych czynnosci powinno zosta¢ odnotowane
w dzienniku budowy.

Proby montazowe po zakonczeniu robot.

Po zakonczeniu robot wykonawca jest zobowigzany wykonac badania:

ciggtosci potqczer obwodow,

rezystancji uziomu,

rezystancji izolacji,

ochrony przez zastosowanie przegrod i obudow wykonanych podczas montazu,
Skutecznosci dziatania $rodkdw ochrony przeciwporazeniowej,

poprawnosSci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawcy montazu

Metody pomiarowe powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Oddanie instalacji do uzytku

Po uzyskaniu satysfakcjonujacych wynikow prob pomontazowych wykonawca
powinien dokona¢ uruchomienia instalacji i zademonstrowac jej prawidtowe dziatanie
zgodnie z rysunkami i specyfikacjg.
Wszystkie materiaty urzgdzenia | aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe na wtasny KosZzt.
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7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0gdlne zasady przedmiaru i obmiaru

Obmiar robot bedzie kazdorazowo wykonany w obecnoS$ci Inspektora Nadzoru i
powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z obowigzujacymi zasadami zarowno na etapie
wykonywania, jak i po zakonczeniu wykonywania elementu robot stanowigcego odrebng
catos¢ obiektu.
Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu.
Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w ,$lepym” kosztorysie
lub gdzie indziefj w STWIORB_RE nie zwalnia wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Bfedne dane zostang poprawione wg instrukcji Nadzoru Inwestorskiego na
pismie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestotliwoscia wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie.
Zasady okreslania ilosci robot podane sq w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub
w KNR-ach oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowej przedmiarze robot. Wszystkie
urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te Ilub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie
posiadac¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych linii
elektroenergetycznej
Obmiaru robdt dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:
e dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
e dla osprzetu linii: szt., kpl.,
e dla robét fundamentowych: szt., kol., m®, mP.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
Rodzaje odbioréw robdt
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym

odbiorom:

e odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),
odbiorowi po uptywie okresu rekojmi
odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

Odbior robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbior robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakoSci
wykonywanych robot oraz ilosci tych robdt, kiore w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu.
Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania o0gdlnego postepu robot.
Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
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Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikdw badan i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci robot. Odbioru
cze$ciowego robot dokonuje sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

Odbior ostateczny (koricowy)
Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakoSci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakoriczenia robot i przyjecia dokumentow,
0 ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedfozonych dokumentow, wynikow badan i pomiarow, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacja. projektowa. i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna sie z realizacja. ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbiorow
czeSciowych, zwflaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych Ilub robdt
uzupetniajgcych w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykorczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisja, ze jako$¢ wykonywanych robdot w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja.
projektowa. i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wpfywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszona. warto$¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowe)

Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego robdt, sporzgdzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce
dokumenty:
- dokumentacje powykonawczq tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),
- protokoty odbioréw robdt ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,
- protokoty odbiorow cze$ciowych,
- dziennik budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
- gwarancje, atesty, oraz inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi urzgdzeniami
i materiatami,
- protokdty préb i pomiaréw pomontazowych,
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wtascicielom urzgdzen,
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- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg. wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzagdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajagce bedq zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi
ich wykonanie.

Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbior pogwarancyjny po uplywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie
wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad, ktore ujawnig sie w okresie rekojmi i
gwaranciji.
Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji, pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,,Odbior ostateczny
robdt (konicowy)”.
Wymagania wyzej okre$lone nalezy traktowac jako minimalne. Mogg one ulec zmianom
i rozszerzeniom w ramach ogdlnych i szczegotowych warunkow kontraktowych.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot

Podstawg ptatno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowi ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajgcego w
dokumentach umownych.
Dla robot wycenionych ryczattowo podstawg pfatno$ci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce i przyjete przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczaftowe bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowey.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robdt bedg obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

e warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

e koszty poSrednie i zysk kalkulacyjny,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku

VAT

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robot montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze byé
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub
etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czes$ciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcq nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawy rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
wartosc tych robot obliczona na podstawie:
e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robdt instalacji elektroenergetycznych Ilub kwoty
ryczaftowe obejmujgce roboty ww. uwzgledniajg:
e przygotowanie stanowiska roboczego,
e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
e obsfuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obsfugi,
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usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,

usuniecie pozostatosci, resztek | odpadéw materiatow w sposob podany w
specyfikacji technicznej

likwidacje stanowiska roboczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane ((Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016
Z pbzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

Ustawa z dnia 14 listopada 2003 r. o zmianie ustawy o drogach publicznych oraz o
zmianie niektorych innych ustaw (Dz. U. z dnia 24 listopada 2003 r.)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne.

Dyrektywa 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia 2006 r. w
sprawie efektywnosci korncowego wykorzystania energii i ustug

10.2. Rozporzadzenia

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pozniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 siempnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie Systemow
oceny zgodnoSci, wymagan, jakie powinny spetniac notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401)

10.3. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

3. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powfoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

4. N SEP-E- 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
Projektowanie i budowa

5. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

6. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

7. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu.

8. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

9. PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.
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10. PN-IEC 603634- 5-52- Instalacje Elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr
2002 i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
11. PN-EN 60598-1:2005  Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdine i badania.
12. PN-EN 60598-2-3:2003 Oprawy os$wietleniowe. Wymagania szczegotowe.
Oprawy os$wietleniowe drogowe i uliczne.

13. PN-EN 40-1:2002 Stupy os$wietleniowe — Terminy i definicje.
14. PN-EN 40-2:2005 Stupy oswietleniowe — Wymagania ogdine
i wymiary.
15. PN-EN 40-6:2004 Stupy oswietleniowe aluminiowe
- Wymagania.
16. PN-IEC 60364-6- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
61:2000 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, cze$c
4) Arkady, Warszawa 1990 r.

e  Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne | piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

e  Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elekiryczne i piorunochronne w budynkach
uzyteczno$ci publicznej. Warszawa 2004 r.

e Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogoine.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

e Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych — wydanie |V — aktualizowane
stan prawny na 5.V.97 r.

e  Wytyczne do budowy systemow elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A. tom
6 linie napowietrzne i kablowe niskiego napiecia
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1. CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajacego
,Budowa boiska do pitki noznej oraz biezni z infrastrukturq towarzyszacq przy Publicznej
Szkole Podstawowej w Dalekiem gmina Dtugosiodfto.

1.2. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej STWIORB sq wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru przebudowy istniejgcej elektroenergetycznej linii napowietrznej SN-
15kV przy budowie boiska do pitki noznej oraz biezni z infrastruktura techniczng w
miejscowosci Dalekie 45 gmina Dtugosiodfto.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy
istniejgcey linii elektroenergetycznej SN-15kV.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje
Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzgdzenie napowietrzne przeznaczone do

przesytania energii elektrycznej, sktadajgce sie z przewodow, izolatorow, konstrukcji
wsporczych i osprzetu.

Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.
Niskie napiecie ,,nN”—do 1 KV,

Srednie napiecie ,,SN” — powy ej 1 kV do 30 kV (czasem nietypowe 40 kV lub 60 kV),
Wysokie napiecie ,WN” — 110 kV,

Odlegtosé pionowa - odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

Odlegtos¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotdw.

Przesto - cze$c linii napowietrznej, zawarta miedzy sqsiednimi konstrukcjami wsporczymi.

Zwis f - odlegfo$¢ pionowa miedzy przewodem a prosta fqczgcq punkty zawieszenia
przewodu w $rodku rozpietosci przesta.

Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezpo$rednio lub za pomocag
fundamentu.

Konstrukcje wsporcze — zespdt elementow, pomiedzy ktérymi rozwiesza sie przewody linii
energetycznych lub na ktorych osadza sie elementy wyposazenia linii energetycznych oraz
oprawy oswietleniowe.

Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczgcych linii elektroenergetycznej na
odcinku wymagajgcym zwiekszonego bezpieczernstwa

Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie
przy uzyciu dodatkowego przewodu zabezpieczajgcego, zapobiegajace opadnieciu
przewodu roboczego w przypadku zerwania go w poblizu izolatora. Rozrdznia sie
bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i odciggowe.

Przewdd zabezpieczajacy - przewdd dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i o tym

samym przekroju co przewod zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego
przy pomocy ztgczek.
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Bezpieczne zawieszenie przewodu na fancuchu izolatorow wiszacych - zawieszenie
zapobiegajace opadnieciu przewodu w przypadku, gdy zerwie sie jeden rzad fancucha.
Rozroznia sie bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe, odciggowe i przelotowo-
odciggowe.

tancuch izolatorowy - jeden lub wiecej izolatorow wiszgcych, pofaczonych réwnolegle wraz
z osprzetem umozliwiajgcym przegubowe potgczenie izolatorow miedzy sobg, konstrukcjg
zawieszeniowg, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposazony rowniez w osprzet
do ochrony tanicucha przed skutkami tuku elektrycznego.

Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajg sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci
rzutow poziomych dwoch Ilub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi
komunikacyjnej, budowli itp.

Zblizenie — wystepuje wowczas jesli odlegtosc¢ rzutow poziomych linii innego obiektu jest
mniejsza od potowy wysokoSci zawieszenia najwyzej potozonego, nieuziemionego przewodu
linii i nie zachodzi jednoczesnie skrzyzowanie (nie zachodzi, gdy rozne linie prowadzone sq
na wspolnej konstrukcji).

Typy skrzyzowan i zblizen linii energetycznych:

e Wzajemne oraz z przewodami trakcji elektrycznej i liniami telekomunikacyjnymi; takze
adwie lub wigcej linii prowadzonych na wspolnej konstrukcji wsporczej;
Z budynkami;
Z rurociggami, taSmociggami itp.;
Z budowlami: mostami, wiaduktami, tamami, jazami, $luzami itp.;
Z drogami komunikacyjnymi: kofowymi, kolejowymi (w tym kolejami linowymi),
wodnymi (w tym ze szlakami turystycznymi);

e Zinnymi obiektami, wymienionymi w normie podanej ponizej.

Stopnie obostrzenia elektroenergetycznych linii napowietrznych na skrzyzowaniach i
zblizeniach z obiektami, minimalne odlegtosci pomiedzy elementami oraz sposoby
wykonywania podaje PN-75/E 05100 Elektroenergetyczne linii napowietrzne. Projektowanie i
budowa.

Przewody linii energetycznych — materiaty stuzgce do przesytania energii elektrycznej, w
wybrane migjsce.

Sekcja linii energetycznej — wydzielony ze wzgledu na odmienne parametry element linii
energetycznej. Parametrami mogq byc: typ i przekrdj przewoddw, stopien obostrzenia,
dopuszczalne parametry techniczne np. zwis, rola elementu w sieci np. przewod rezerwowy
zamontowany rownolegle itp. Na poczatku i koncu sekcji znajduje sie aparat umozliwiajgcy
odfgczenie sekcji.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sq zgodne z odpowiednimi
normami oraz okre$leniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt
1.4. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespot cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w Zzakresie parametrow technicznych, jakosci,
wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa,
symboliki, znakow i sposobdéw oznaczania, metod badan i prob oraz odbiordw i rozliczen.
Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do okre$lonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu
oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnosc¢ z Kkryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca
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(certyfikujgca), stwierdzajacy zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczna dla badanego
materiatu lub wyrobu.

Czesc¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzacy w skiad instalacji
elektrycznej lub urzgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i
PEN nie sg cze$cig czynng).

Pofaczenia wyrownawcze — elektryczne pofaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub
obcych w celu wyrdwnania potencjatu.

Kable i przewody — materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulsow elektrycznych w wybrane migjsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespdt materiatow dodatkowych,
stosowanych przy uktadaniu przewododw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku
awatrii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagow rownolegtych
przewodow itp.

Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

przepusty kablowe i ostony krawedzi,

drabinki instalacyjne,

koryta i korytka instalacyjne,

kanaty i listwy instalacyjne,

rury instalacyjne,

systemy mocujace,

koncowki kablowe, zaciski i konektory,

pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, dfawice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne
itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia | elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektryczne.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inna forme energii (Swiatfo, cieptfo, energie mechaniczna itp.).

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$c z
dokumentacjg projektowq, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Zamawiajgcy, w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, oraz
przekaze dziennik budowy oraz egzemplarz dokumentacji projektowej i komplet SST.
Dokumentacja projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w
chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w cafej
dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow
obowigzuje kolejno$¢ ich wazno$ci wymieniona w ,0gdlnych warunkach umowy’.
Wykonawca nie moze wykorzystywac bfeddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona
odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbiezno$ci podane na rysunku wielkoSci liczbowe
wymiarow sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i STWIORB.
Wielkosci okre$lone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli muszg byc¢ jednorodne i wykazywac
zgodnos¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy dostarczane materiaty Iub wykonane roboty nie bedg zgodne =z
dokumentacjg projektowg lub STWIORB i majg wplyw na niezadowalajgcg jakos$c elementu
budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt wykonawcy.
Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robdt. Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bedzie utrzymywacé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze dozorcow, wszelkie inne
$rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wliczony w cene umowna.
Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykornczeniowych Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej, podejmowac wszelkie
konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci
dla 0sob lub wtasnosci spotecznej, a wynikajacych z hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowey.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych
oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty fatwopalne bedg skiadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.
Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrony instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na
powierzchni terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni
wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w
czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspoforacowat,
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢c za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlno$ci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzagdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiedniq odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia 0sob Zzatrudnionych na
budowie.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowney.
Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszelkie przepisy wydane przez organy
administracji panstwowej i samorzgdowej, ktére sq w jakikolwiek sposob zwigzane z
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robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robot. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych
urzgdzen lub metod i w sposob ciggty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Niewyszczegdlnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy
od ich stosowania. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typow) urzadzen i
osprzetu nie wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem
wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z
Inspektorem Nadzoru.

1.6.Dokumentacja robot montazowych

Dokumentacje robot montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowig:
— projekt budowlany i wykonawczy w Zzakresie wynikajagcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami (Dz. U.
z2005r. Nr 75, poz. 664),
— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),
— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz
ogftoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczerstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pbézniejszymi zmianami),
— dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub
zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobow,
— protokoty odbioréw czes$ciowych, koncowych oraz robdt zanikajgcych i ulegajgcych
zaKryciu z zatgczonymi protokotami z badar kontrolnych,
— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézZniejszymi zmianami).
Montaz elementow instalacji linii energetycznych nalezy wykonywaé¢ na podstawie
dokumentacji projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia.

1.7.Nazwy i kody robot objetych zamowieniem:
45235210-7 roboty w zakresie budowy, przebudowy linii elektroenergetycznych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozgdanego standardu wykonania | okreSlenia wiasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow
pod warunkiem:

— speftniania tych samych wtasciwosci technicznych,
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— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, dopuszczenia do
stosowania, uzyskania akceptacji projektanta).

2.1.0gdlne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatow, ich pozyskiwania

Przy wykonywaniu robdt budowlanych przebudowy linii napowietrznej 15kV nalezy
stosowa¢ wyroby, ktére Zzostaty dopuszczone do obrotu oraz powszechnego Ilub
jednostkowego stosowania w budownictwie. Wyrobami, ktore spetniajg te warunki sg:
- wyroby budowlane, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosc z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow idokumentow
technicznych w odniesieniu do wyrobdow podlegajgcych tej certyfikacji,
- wyroby oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosSci znormg europejskq wprowadzong do Polskich Norm,
z europejskg aprobatg techniczng Ilub krajowgq specyfikacjq techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodng
Z wymaganiami podstawowymi,
- wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskq wykazie
wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent
wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej. Dopuszczone do
jednostkowego stosowania sq rowniez wyroby wykonane wedftug indywidualnej dokumentacji
technicznej sporzadzonej przez projektanta lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca
wydat o$wiadczenie zgodnosSci wyrobu z tg dokumentacjq oraz przepisami i obowigzujgcymi
normami.
Przed zabudowaniem materiatow na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane
dokumenty dla udowodnienia powyzszego.
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakoSciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie
zaakceptowaniem.

2.2. Odbior materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy
materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnos$ci z danymi wytwdrcy.
W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mie¢ wplyw na
jakos¢ wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom
okreslonym przez dozdr techniczny robot.

2.3. Sktadowanie materiatow na budowie

Sktadowanie materiatow powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentdow,
w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie witasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych witasciwo$ci materiatow oraz wymagania
w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.4. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznych powinny odpowiadac¢
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementdw linii, w tym urzgdzen
elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne — szczegolnie albumy
specjalizujgcych sie w tym zakresie biur projektowych.

Przewody - rodzaje i uktady - W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny
by¢ stosowane przewody z materiatow o dostatecznej wytrzymato$ci na rozcigganie i
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dostatecznej odpornos$ci na wptywy atmosferyczne i chemiczne.

Gofa linka aluminiowa (symbol AL.) — stosowana dla linii niskich napie¢, zalecane
przekroje 16, 25, 35, 50 i 70 mm2. Montaz dokonywany jest w ptaskim lub naprzemianlegtym
uktadzie przewodow. Uziemiony przewod neutralny moze by¢ umieszczony nad lub pod linig
roboczg.

Linki stalowo-aluminiowe (symbol AFL) — samonosne przewody dla linii o napieciu
znamionowym powyzej 1 KV do 30 kV, a takze dla linii WN i NN. Stosunek przekroju czesci
przewodzacej (Al) do przekroju czesci nosnej (Fe) moze byc rozny i wynosi: od 1,25 do 20,
przy czym przekroje przewodow wynoszg wg aktualnej oferty producenta od 16 do 840 mmz2.
Przyktadowe, zalecane zastosowanie: AFL-6-35 mm2 — odgafezienia sieci poza miejskich
SN, AFL-6-70 mm2 — linie magistralne SN. Montaz dokonywany jest w uktadzie przewodow:
ptaskim, naprzemianlegtym, trojkgtnym.

Dla linii napowietrznej 15kV przewiduje sie zastosowanie przewodow gotych typu AFL 6-
50mn’ o przekroju znamionowym 50mmP. Zawieszenie przewoddéw w uktadzie tréjkgtnym.
Nacigg podstawowy przewodu nie ulega zmianie.

Konstrukcje wsporcze - Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych
powinny wytrzymywac sity pochodzgce od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia
wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie
przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkow pracy zaktoceniowej lub
montazowej - dopuszczalnych naprezen zwigkszonych.

Ogdlne wymagania dotyczgce konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-E-05100-1:1998

Poprzeczniki i trzony izolatorow powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia
przewodow i parcia wiatru oraz odpowiadac PN-E-05100-1: 1998.

Zaleca sie stosowanie elementow stalowych zabezpieczonych przed korozjg przez
ocynkowanie na gorgco zgodnie z PN-93/E-04500 powtokg Z/Zn 70 dla konstrukcji i Z/Zn 52
dla elementow Srubowych. Gabaryty konstrukcji uwzgledniaja dopuszczalne odlegtosci
czesci pod napieciem od konstrukcji i elementdw stupa.

Osprzet - przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien
spetnia¢ wymagania PN-78/E-06400.0 ile STWIORB i dokumentacja projektowa nie
postanawia inaczej osprzet powinien wykazywac sie wytrzymatosciq mechaniczng nie
mniejszg niz cze$c linii, z ktérq wspdtpracuje oraz powinien by¢ odporny na wptywy
atmosferyczne i korozje wg PN-93/E-04500. CzeSci osprzetu przewodzgcego prad powinny
by¢ wykonane z materiatow majgcych przewodno$¢ elektryczng zblizong do przewodnosci
przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku i
doktadnos$¢ pofaczenia z przewodem lub innymi cze$ciami przewodzgcymi prad, ponadto
powinny by¢ zabezpieczone od mozliwo$ci powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy
linii nalezy stosowac osprzet nie powodujgcy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat
energii.

Izolatory - [zolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu znamionowym
wyzszym niz 1 kV powinny spetnia¢ wymagania PN-76/E-06308.

Napiecie przebicia izolatorow liniowych powinno by¢ wieksze od napiecia przeskoku.
W liniach o napieciu wyzszym niz 1 kV zaleca sie stosowac izolatory nieprzebijalne.

Wytrzymato$¢ przepieciowa izolatorow | tancuchdw izolatorow przy napieciu
przemiennym 50 Hz oraz przy udarach piorunowych i fgczeniowych - wg PN-81/E-05001.

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji miedzy czeScig pod napieciem
a czescig uziemiong powinna byc nie mniejsza niz wg PN-E-06303:1998.

Izolatory dla linii o napieciu do 1 kV pracujgce przelotowo lub odciggowo powinny
mie¢ wytrzymatoS¢ mechaniczng nie mniejszg niz dwukrotne obcigzenia obliczeniowe
normalne.
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Izolatory stojace, wiszgce | faricuchy izolatorow wiszgcych powinny spetniac
wymagania PN-88/E-06313.
Przewiduje sie zastosowanie nastepujgcych typow izolatorow:
- izolator liniowy kompozytowy wiszgcy SDI.-90.280
- izolator liniowy porcelanowy stojacy LWP 8/24
Przewidziano nastepujgce typy zawieszen przewodow i ich oznaczenie dla izolatoréw:
wiszgcych - zawieszenie odciggowe t02/2
stojgcych - zawieszenie przelotowe mostka - ZM
stojgcych - zawieszenie przelotowo-bezpieczne- ZPb/3

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych
robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania budowy linii napowietrznej 15kV

Wykonawca przystepujacy do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych
winien wykazac¢ sie mozliwos$ciq korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujgcych witasciwg
jakosc¢ robot.

Wykaz maszyn i sprzetu:

- podnosnik samochodowy hydrauliczny z balkonem
- samochod dostawczy

- zespot pradotworczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA
- wibrator elementéw pograzalnych

- ciggnik kotowy 40-50 KM

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba Srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB, w terminie przewidzianym
kontraktem.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania budowy napowietrznych linii elektroenergetycznych
powinien wykazywac sie mozliwosciq korzystania ze Srodkow transportu:

- samochdd skrzyniowy

- samochdd dostawczy

Na S$rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wpykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiardw,

uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.
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Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to
mozliwe, nalezy wykopy pod stupy i fundamenty prefabrykowane wykonywac przy
zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu samochodowym.

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop
byt zgodny z PN-68/B-06050. Fundamenty nalezy zasypywac gruntem bez zanieczyszczen
organicznych z zageszczeniem warstwami grubosci 20 cm.

5.2. Montaz stupow zelbetowych i strunobetonowych

Stupy zelbetowe | strunobetonowe nalezy montowac na podfozu wyrownanym w
pozycji poziomej. W zaleznosci od warunkow pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy
wyposazyc¢ w belki ustojowe.

Dla stupow, ktorych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych,
wykopy pod podziemne czeSci stupow nalezy wypetnia¢c zaprawg cementowg, ktorej sktad i
wtasciwosci zaakceptuje Inzynier. W tym przypadku otwory pod stupy powinny by¢ wiercone.

Potaczenia stalowe elementow ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjg
przez malowanie lakierem asfaltowym spetniajgcym wymagania BN-78/6114-32.

Stawianie stupow powinno odbywac¢ sie za pomocq sprzetu mechanicznego
przestrzegajgc zasad okre$lonych w . Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001
wysokoSci stupa.

5.3. Montaz przewodow
5.3.1. Wymagania ogolne

Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy tak fqczy¢ lub tak zawieszac na
konstrukcji wsporczej, aby wytrzymato$c¢ ztgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita
dla przewodow wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatos$ci przewodu.

Przewody nalezy fgqczyc ztgczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno byc¢
takie, aby nie ostabiato jego wytrzymato$ci. Zaleznie od funkcji, jaka spetnia konstrukcja
wsporcza oraz od jej wytrzymatoSci, nalezy stosowac¢ zawieszenie przewodu przelotowe lub
odciggowe, a w przypadkach wymagajgcych zwiekszenia pewnos$ci umocowania przewodu -
przelotowe bezpieczne lub odciggowe bezpieczne.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac:
-~ dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1
lub 2 stopnia,
- dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego - jezeli przesto podlega obostrzeniu 3
stopnia.

Zabrania sie regulowa¢ naprezenia w przewodzie przez zmiane dfugosci linki
rozkrecaniem lub skrecaniem. Dopuszcza sie stosowanie przy budowie linii zmniejszonych
zwisow lub poddawanie przewodu przed montazem zwiekszonemu naprezeniu, ze wzgledu
na mozliwos¢ powiekszenia zwisu spowodowanego petzaniem aluminium.

5.3.2. Odlegtos¢ przewoddw od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewoddw elektroenergetycznych,
bedacych pod napieciem, przy najwiekszym zwisie normalnym na catej dtugos$ci linii
napowietrznej z wyjatkiem przeset Krzyzujgcych drogi ladowe i wodne oraz obiekty, od
powierzchni ziemi powinny wynosic:

dla liniido 1 kV - 5,00 m,
dla linii 15 kV - 5,10 m,

5.4. Obostrzenia

W zalezno$ci od waznosci obiektu, z ktorym elektroenergetyczna linia napowietrzna
krzyzuje sie lub do ktorego sie zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach
nalezy stosowac obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia.
Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotyczgq stupow, przewodow, izolatorow,
zawieszenia przewodow i ich mocowania wg warunkow podanych w p. 5.5.1 - 5.5.5.
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Stupy

- przy obostrzeniu 1 stopnia mogq by¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych
obostrzen.

- przy obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowac sfupy skrzyzowaniowe, odporowe, odporowo-
narozne lub kraricowe.

- przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy stosowac stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupoéw
Zlokalizowanych wewnatrz odcinka skrzyzowania, rowniez stupy jak dla linii bez obostrzen.

Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania sie stosowania przewodow AL wg PN-74/E-
90082 i AFL wg PN-74/E-90083 o przekroju mniejszym niz 25 mn’. Ponadto zabrania sie
faczenia przewodow i odgafeziania sie od nich w prze$le obostrzeniowym.
Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy podczas montazu stosowac naprezenia zmniejszone.

Izolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga byc¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzen.
Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje sie przez stosowanie: dodatkowych izolatorow - w
przypadku izolatorow stojgcych, dwu- lub trojrzedowych tanicuchdéw - w przypadku izolatorow
wiszgcych.

Zawieszenie przewodow

W przypadku linii z izolatorami stojgcymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nalezy stosowac
przewod zabezpieczajgcy przymocowany do tego samego izolatora, na ktorym jest
zawieszony przewdd roboczy, dla 2 i 3 stopnia nalezy stosowac przewdd zabezpieczajgcy
przymocowany do dodatkowego izolatora lub zawieszenie na izolatorze odciggowym
szpulowym.

W przypadku linii z taricuchami izolatorow wiszgcych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, nalezy
stosowac zawieszenie bezpieczne przelotowe, odciggowe lub przelotowo-odciggowe.

Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia nalezy stosowac taki rodzaj wigzania, aby przewod w
razie zerwania sie w przesle sgsiednim mogt sie przesungc¢ na odlegto$¢ uwarunkowang
dopuszczalng odlegtoscig przewodu od obiektu.

taczenie przewodow

tgczenie przewodow w sekcjach linii przy obostrzeniu Il stopnia niezalecane,
natomiast przy obostrzeniu Ill stopnia niedopuszczalne, dla pozostatych przypadkdw
wymaga bardzo starannego wykonania.
Zasady prawidtowego wykonywania pofaczen przewodow:

e Odpowiednia konstrukcja ztgcza (przekroje, rodzaj materiatow i uktad potgczenia),

e Powierzchnie styku mozliwie duze (stosowac przektadki) i dobrze oczyszczone,

e Pofgczenia pewne, zabezpieczone podktadkami sprezynujacymi i zabezpieczone
przed korozjg i utlenianiem: wazeling bezkwasowg na powierzchni lub lakierem
bitumicznym w ziemi (np. przytgcza),

e Montaz zigczek zakarbowanych — stosuje sie je do fqczenia dwoch jednakowych
przewodow (ten sam materiat i $rednica) i o przekroju do 240 mm2. Do fqczenia
przewodow miedzy stupami (w przesle) stosuje sie ztgczki zakarbowane dtugie, do
zamkniegcia petli na izolatorach lub uchwytach odciggowych kabfgkowych — zigczki
zakarbowane krotkie,

e Montaz zigczek zaprasowanych — stosuje sie je do tgczenia dwoch przewoddw jak w
przypadku ztgczek zakarbowanych oraz przewoddw o niejednorodnej budowie np. z
rdzeniem stalowym lub przy pracach remontowych.

5.5. Tablice ostrzegawcze i informacyjne
Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napieciu wyzszym niz 1 kV
nalezy umieszczac w widocznym miejscu, na wysoko$ci od 1,5 do 2 m nad ziemig tablice
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ostrzegawcze wg PN-88/E-08501. Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny byc¢
zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne.

5.6. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu w liniach o napieciu wyzszym niz 1 kV podlegajg:

— " stupy stalowe i betonowe ustawione w odlegtosci mniejszej niz 20 m od granicy pasa
drogowego publicznej drogi kofowej,

— stupy stalowe i betonowe ustawiane na terenach zwartej zabudowy lub o zabudowie
rozproszonej, w odlegtos$ci mniejszej niz 50 m od zamieszkatych budynkdw,

- uzbrojenia stalowe (trzony izolatorow stojacych, wieszaki izolatorow wiszgcych,
poprzeczniki stalowe) stupow drewnianych w przypadku, gdy sgsiadujg bezposrednio z
odcinkiem linii o obostrzeniu 2 lub 3 stopnia i jezeli co najmniej jeden stup w tym odcinku
lub na jego krancach jest stalowy lub betonowy, a jego poprzecznik jest wykonany z
materiatu przewodzgcego.

Uziemieniu ochronnemu podlegajg we wszystkich liniach metalowe czesci urzgdzen
znajdujgce sie w linii (np. urzgdzenia do wytgczania odigcznikow stupowych, pomosty
montazowe, korpusy zeliwne gfowic stupowych), urzadzenia o$wietlenia zewnetrznego, przy
czym w sieci elektroenergetycznej o napieciu znamionowym do 1 kV, w ktdrej zastosowano
zerowanie, wymienione czesci nalezy zerowac.

Nie nalezy wykorzystywac strun stalowych stupéw z betonu sprezonego jako
przewodow uziemiajgcych. W stupach zelbetowych z betonu niesprezonego mozna zbrojenie
wykorzystywac jako przewody uziemiajgce pod warunkiem ciggfosSci elektrycznej i
dostatecznej wytrzymato$ci termicznej zbrojenia na prady zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nalezy wykonywac¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Przemystu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ urzgadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowey.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kofowymi
nalezy tak prowadzi¢ i wykonywac, aby nie powodowaty przeszkod i trudnosci w ruchu
kofowym | pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu drog i na warunkach podanych w
zezwoleniu zarzgdu drogi na prowadzenie robot w pasie drogowym.

W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z drogg kotowg w linii nalezy zastosowac
obostrzenia - wg tablicy

Tablica. Stopien obostrzenia linii napowietrznych na skrzyzowaniu z drogg

Linia napowietrzna o napieciu znamionowym
Kategoria drogi do 1 kV wyzszym niz 1 kV

Skrzyzowanie | zblizenie | skrzyzowanie | zblizenie
Droga ogdlnodostepna 0 0 1 1
gminna lub lokalna miejska
Droga ogdlnodostepna y 0 P 1
krajowa lub wojewddzka
Droga ekspresowa lub 1 0 3 1
autostrada

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajgce wzdtuz paséw drogowych
poza obszarem zabudowanym, powinny by¢ usytuowane poza granicami pasa drogowego,
w odlegtosci co najmniej 5 m od granicy pasa, chyba ze zarzgad drogi wyrazi zgode na
odstepstwo od tej zasady.

W szczegdlnie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne linie elektroenergetyczne
mogg by¢ budowane w pasie drogowym na warunkach okre$lonych w ustawie o drogach
publicznych.
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Na kazde skrzyzowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z drogg wymagane
jest zezwolenie zarzadu drogowego.

Nalezy tak wykonywac skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z droga, aby kat
skrzyzowania byt nie mniejszy niz 45°, a przesta skrzyzowarn z obostrzeniem 3 stopnia byty
ograniczone stupami odporowymi, odporowo-naroznymi lub kraricowymi.

Przy skrzyzowaniach linii 400 kV z publicznymi drogami kotowymi nalezy ustawic¢
znak zakazu zatrzymywania sie. Znak powinien by¢ ustawiony na poboczu drogi w
odlegtosci 20 m od skrajnego przewodu linii, zgodnie z PN-75/E-05100 [5].

Minimalna odlegto$¢ przewoddw linii napowietrznej pod napieciem od powierzchni
drog publicznych, przy najwiekszym zwisie normalnym, powinna wynosic:
- dlaliniido 1kV - 6,00 m,
- dalini  15kV - 7,10 m,

W szczegdlnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa sie ruch pojazdow

ponadnormatywnych, zarzad drogowy moze zwigkszy¢ minimalne odlegto$ci przewodow od
powierzchni drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako$ci wykonywanych robot
przy budowie napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych.

Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodno$¢ =z
warunkami podanymi w specyfikacjach, mogq by¢ dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inspektora
Nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakornczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktora moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i
ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego -
zafozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakoSci lub atesty stosowanych materiatow.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jako$¢ pofqczern zamontowanych
izolatorow i osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole warto$ci naprezen zawieszanych
przewodow.
Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych (jezeli przesto
linii nie podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy
3 stopniu obostrzenia). Warto$ci tych naprezen dla poszczegdlnych rodzajow przewodow i
typow linii nalezy przyja¢ z dokumentacji projektowej lub SST.
Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewoddw nad obiektami
krzyzujgcymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w p. 5.7 i 5.3.2 przy
spetnieniu odpowiednich warunkéw, zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-E-
05100-1:1998.

Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokoSci
ufozenia bednarki, stanu pofgczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia
zageszczenia gruntu, ktory powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.
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Po wykonaniu uziomdw ochronnych nalezy wykonac¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci
pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne warto$ciom podanym
w dokumentacji projektowey.

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow

Podczas montazu przewoddéw nalezy sprawdzi¢ jako$¢ pofgczen zamontowanych
izolatorow | osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole wartos$ci naprezen zawieszanych
przewodow.
Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych warto$ci normalnych (jezeli przesto
linii nie podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy
3 stopniu obostrzenia). Warto$ci tych naprezen dla poszczegdlnych rodzajow przewodow i
typow linii nalezy przyja¢ z dokumentacji projektowej lub STWIORB_RE.
Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysoko$ci zawieszonych przewodow nad obiektami
krzyzujgcymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w p. 5.7 i 5.3.2 przy
spetnieniu odpowiednich warunkow, zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-E-
05100-1:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy
Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na jakosc
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakoSc¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0gdlne zasady przedmiaru i obmiaru

Obmiar robdt bedzie kazdorazowo wykonany w obecnosci Inspektora Nadzoru i
powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z obowigzujacymi zasadami zardwno na etapie
wykonywania, jak | po zakonczeniu wykonywania elementu robdt stanowigcego odrebng
catos¢ obiektu.
Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu.
Jakikolwiek bfgd lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w ,$lepym” kosztorysie
lub gdzie indziefj w STWIORB_RE nie zwalnia wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robdt. Bfedne dane zostang poprawione wg instrukcji Nadzoru Inwestorskiego na
pismie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestotliwoscia wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie.
Zasady okreslania ilosci robot podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub
w KNR-ach oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowej przedmiarze robdt. Wszystkie
urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru. Urzgadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie
posiadac wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.2.Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych linii
elektroenergetycznej
Obmiaru robdt dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:
e dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

54



e dla osprzetu linii: szt., kpl.,
e dla robdt fundamentowych: szt., kpl., m°, m?.

8. ODBIOR

8.1.0gdlne zasady odbioru robot
W zalezno$ci od ustalenn odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujgcym

odbiorom:

e odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu (koricowemu),
odbiorowi po uptywie okresu rekojmi
odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwaranciji.
Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jako$ci
wykonywanych robot oraz iloSci tych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng
zaKryciu.

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogodlnego
postepu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej cze$ci robot do
odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora nadzoru. Jakosc¢ i iloS¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na
podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikow badan | w oparciu 0
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa STWIORB i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr cze$ciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie dla zakresu robdt okre$lonego w dokumentach umownych
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdét dokonuje Inspektor nadzoru.
Podczas odbioru nalezy sprawdzic prawidtowoS¢ montazu oraz zgodnosSc¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:
* wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajgca,

8.4. Odbior miedzyoperacyjny
Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogq podlegac¢ m.in.:
e usytuowanie i ustawienie stupow,
montaz izolatorow,
e Kontrola zwisu przewodow.

8.5. Odbior ostateczny (koricowy)
Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci. Catkowite zakornczenie robot oraz gotowos¢ do
odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.
Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakoriczenia robot i przyjecia dokumentow, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona
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przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca
roboty dokona i choceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacjq
projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna sie z realizacja. Ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbiorow czesciowych,
zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W
przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w
poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisja, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu,
komisja oceni pomniejszong wartoS¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowe)

Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego robot, sporzagdzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce
dokumenty:

e dokumentacje powykonawcza ti. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robot oraz geodezyjnymi  pomiarami
powykonawczymi,

e szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

e protokoty odbiorow robot ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,

e protokoty odbiorow czesSciowych,

® dziennik budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

e gwarancje, atesty, oraz inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi urzgdzeniami i
materiatami,

e protokdty prob i pomiardw pomontazowych,

® rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii

telefonicznej, energetycznej, gazoweyj, itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wiascicielom urzgdzen,

e geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedq zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robdét poprawkowych i robot
uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.
Odbior pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbior pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie
wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad, ktdre ujawnia sie w okresie rekojmi i
gwarancji.
Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji, pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,Odbior ostateczny
robot (koricowy)”.
Wymagania wyzej okreSlone nalezy traktowac jako minimalne. Mogq one ulec zmianom
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Przy przekazywaniu linii napowietrznej SN-15kV do eksploatacji, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

e projektowg dokumentacje powykonawczg,
geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
protokdty z dokonanych pomiardw,
protokdty odbioru robdt zanikajgcych,
ocene robot wydang przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa Rejon
Energetyczny Wyszkow

8.6. Odbior pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji, pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,,Odbior
ostateczny robdt (koricowy)”.
Wymagania wyzej okreslone nalezy traktowac jako minimalne. Mogq one ulec zmianom i
rozszerzeniom w ramach ogolnych i szczegotowych warunkow kontraktowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot
Podstawa ptatno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajgcego w
dokumentach umownych.
Dla robot wycenionych ryczattowo podstawa pfatno$ci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowey.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot bedg obejmowac:
robocizne bezpos$rednia wraz z narzutami,
wartos¢ zuzytych materiatow wraz z Kkosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
e wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku
VAT

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze byc¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robdt i ich koricowym odbiorze lub
etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czes$ciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawy rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
wartosc tych robdt obliczona na podstawie okre$lonych w dokumentach umownych (ofercie)
cen jednostkowych i iloSci robot zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub ustalonej w
umowie kwoty ryczattowej za okre$lony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robdt instalacji elektroenergetycznych Ilub kwoty
ryczaftowe obejmujgce roboty ww. uwzgledniajg:
przygotowanie stanowiska roboczego,
dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,
usuniecie pozostatosci, resztek | odpadow materiatow w Sposob podany w
specyfikacji technicznej
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likwidacje stanowiska roboczego.

Podstawa ptatnosci jest komplet wykonanych robdét budowlanych

Pfatnos¢ za km linii nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakoSci uzytych
materiatow i wykonanych robot na podstawie wynikow pomiardw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

roboty przygotowawcze,

o0znakowanie robdt,

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
podigczenie linii 15kV zgodnie z dokumentacjq projektowa,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.

3.

10.
11.
12.
13.
14.

15.

16.

17.

PN-61/E-01002
PN-84/E-02051

PN-74/E-04500
PN-81/E-05001
PN-E-05100-
1:1998
PN-83/E-06040
PN-83/E-06107
PN-79/E-06303
PN-76/E-06308
PN-78/E-06400
PN-88/E-08501
PN-83/E-91040
PN-82/E-91059
PN-87/B-03265

N SEP-E-003

PN-E-05115

N SEP-E-001

10.2. Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,

poz. 881).

Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.
Izolatory  elektroenergetyczne.  Nazwy,
oznaczenie.

Osprzet linii  elektroenergetycznych. Powfoki ochronne cynkowe
zanurzeniowe chromianowane.

Urzgdzenia elektroenergetyczne wysokiego napiecia. Znamionowe
napiecia probiercze izolacji.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

okreslenia, podziat i

Transformatory energetyczne. Ogdlne wymagania i badania.
Odfgczniki | uziemniki wysokonapieciowe pradu przemiennego.
Ogolne wymagania i badania

Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor izolatorow do
warunkow zabrudzeniowych.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. [zolatory liniowe.
Ogdlne wymagania i badania.

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogdine wymagania i badania.
Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Izolatory wysokonapieciowe. [zolatory liniowe stojace pionowe typu
LWP.

Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe
wiszgce pionowe typu LP 60.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
prgdu  przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz
przewodami niepetnoizolowanymi

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego 0 napieciu
wyzszym od 1kV

Sieci elektroenergetyczne
przeciwporazeniowa

sprezone

niskiego napiecia, Ochrona

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z

pozn. zmianami).
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10.3.

Rozporzadzenia
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U.z2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pozniejszymi zmianami).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spetniac notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r.
w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy

. Inne dokumenty

Przepisy Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych — wydanie IV — aktualizowane
stan prawny na 5.V.97 r

katalog linii napowietrznych S$redniego napiecia 15-20kV z trojkatnym  uktadem
przewodéw gotych 70 i 50mm?

wytyczne do budowy systemow elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A. - tom
3- linie napowietrzne $redniego napiecia
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